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Введение 
   Проектом предусматривается капитальный ремонт фонтана, расположен-

ный на центральной площади с. Аргаяш. 

 Фонтан представляет собой монолитную чашу восьмиугольной формы, 

размерами в плане 11,1 х 11,1 м. Высота фонтана без скульптуры - 2,0м. 

           Проект выполнен согласно: 

-   Технических условий на водоснабжение и водоотведение для строительства в 

селе Аргаяш фонтана по ул. Ленина №3 от 07.04.2017; 

-  Технического задания на проектирование объекта от Заказчика. 

  

Технические решения приняты с учетом требований: 

- СП  31.13330.2012. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуа-

лизированная редакция СНиП 2.04.02-84*; 

-  СП 42.13330.2011«Генеральные планы городских и сельских поселений»; 

- СП 40-102-2000 "Проектирование и монтаж трубопроводов систем водо-

снабжения и канализации из полимерных материалов".  

 

 
 
 

1. Сведения о существующих и проектируемых источниках  
водоснабжения 

 
Источником водоснабжения проектируемого объекта являются существую-

щие водопроводные сети d100 мм, проходящие по ул. Ленина. Точкой подклю-

чения к сетям является существующий колодец ВКсущ. 

 

 

 

2. Сведения о существующих и проектируемых зонах охраны   
источников питьевого водоснабжения,  

водоохранных зонах 
Сети водоснабжения запроектированы при соблюдении расстояний в ген-

плане между сетями согласно СП 42.13330.20011 и СП 31.13330.2012 п.11.49. 
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3. Описание и характеристика системы водоснабжения  

и ее параметров 
Проектом предусмотрена система хозяйственно – питьевого водоснабже-

ния В1. 

Водопровод запроектирован для подачи воды для работы фонтана в лет-

нее время года. Согласно п.7.4 СП 31.13330.2012 по степени обеспеченности  

принята III категория водоснабжения. 

Водоснабжение фонтана осуществляется от проектируемых внутриплоща-

дочных тупиковых водопроводных сетей ø63 мм. Вода от точки врезки  в суще-

ствующие сети через подземную камеру ВК-1, подается в фонтанный кольце-

вой трубопровод из полипропилена ø40мм. На фонтанном трубопроводе по 

кольцу равномерно размещаются наклонные насадки цилиндрического типа с 

внутренним диаметром 6,3 мм. Насадки выполнены из меди, что дает возмож-

ность ручной регулировки угла наклона. 

 В камере ВК-1 расположена запорная арматура и технологическое обору-

дование (центробежный насос для обеспечения оборотного водоснабжения, 

напорный фильтр). 

Согласно ТУ гарантируемый напор в точке подключения к наружной сети 

составляет  0,20 МПа (20 м.в.ст.). 

В проекте приняты следующие системы водоснабжения: 

В1 – хоз – питьевой водопровод на заполнение и подпитку фонтана; 

В4 – подающая оборотная система; 

В5 – обратная оборотная система. 

  

 
 

4. Сведения   о   расчетном   (проектном)   расходе    воды    на 
хозяйственно-питьевые нужды, в том числе на автоматиче-
ское пожаротушение и техническое водоснабжение, включая 

оборотное 

Расчет расхода воды в фонтане производится по формуле истечения жид-
кости через насадки: 
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Q = μωНV0 = μωН ,  

где Q – расход воды, м3/с; 

μ — коэффициент расхода насадки, зависящий от ее формы и угла ко-
нусности 30° — 0,764 (насадка принята цилиндрической),  

ωН — площадь поперечного сечения выходного отверстия насадки, м2; 

g = 9,81 м/с2; 

h0 — скоростной напор у насадки или высота фонтанной струи, м; 

V0 — скорость воды при выходе из насадки, м/с.  

В фонтане на  кольцевом трубопроводе будут установлены цилин-
дрические насадки с диаметром выходного отверстия dн = 6,3 мм. 
При этом расход фонтана составит:   

Q = 24 х μ х = 0,00138 м3/с = 1,38 л/с. 

 Проверяем расход на одну насадку по характеристикам, предо-
ставленные фирмой – изготовителем. Подбираем насадки q=3,5 
л/мин. = 0,058 л/с; h0= 3,35м при требуемой высоте струи Н=2,5м. 

Принимаем расход на одну насадку равным q=0,055 л/с. 

Расход фонтана составит: 24 х 0,058 = 1,40 л/с. 

При устройстве циркуляционных систем водоснабжения фонтанов необ-
ходимо учитывать количество воды, теряемой на разбрызгивание, унос 
ветром и испарение. 

Потери на разбрызгивание и унос ветром (в зависимости от конструкции 
фонтанной насадки, высоты струи и силы ветра), принимаются для цилин-
дрических насадок 1-2% от расхода воды пропускаемой насадкой.  

Количество испаряющейся с поверхности воды зависит от температуры 
наружного воздуха, его влажности, средней скорости ветра и определяется 
приближенно по формуле: 

 
Нисп. = 11,6 (lm – l) (1 + 0,134 Vн),  где 
  
Нисп. – слой испарения в бассейне за месяц; 
lm – максимальная упругость водяных паров при заданной температуре 

поверхности воды, мм; 
l – абсолютная влажность воздуха при относительной влажности 69% и 

средней температуре воздуха в летний период 21,7°С, принимаем 12,1; 
Vн – средняя скорость ветра, м/с (за месяц), принимаем 2,5 м/с 
 
Нисп. = 11,6 (23,371 – 12,1) (1 + 0,134 х 2,5) = 174,54мм/мес = 5,82 мм/сут. 

= 0,005818 м/сут. 
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Sф = πD2 /4 = 3,14 х102 /4 = 78,5 м2 
 

      Нисп = 78,5 х 0,005818 = 0,45 м3/сут. = 0,01875 м3/ч = 0,005 л/с. 
  
Таким образом, общие потери фонтанного комплекса составят: 
 Нветр = 1,5% х 1,40 = 0,021 л/с 
 Нобщ.= Нисп. + Нветр., 
 Нобщ = 0,005 +0,021 = 0,026 л/с 
 
Общий расход воды для фонтана составляет 
Qф =1,40 + 0,021 = 1,43 л/с. 

 

Диаметр фонтанной трубы можно определить по формуле: 

d =  = 0,030 м. Принимаем трубопровод dу=32 мм,  

где Q — расход фонтанной трубы, м3/с; 

v — скорость воды в трубах, принимаемая для фонтанов 0,5—0,6 м/с.   

 
 

 
5. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды 

на производственные нужды - для объектов  
производственного  назначения 

 

Расход воды на производственные нужды не предусмотрен. 

 

 

6. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети   водо-
снабжения, проектных решениях и инженерном  оборудова-
нии,  обеспечивающих   создание требуемого напора воды 

При гидравлическом расчете фонтанов определяют расход воды в фонтане 
и высоту фонтанной струи.  

При движении воды по фонтанному трубопроводу общий напор (Н) 
тратится на преодоление местных потерь (hм), напора сопротивления 
по длине трубопровода (hДЛ) и на создание скоростного напора (h0) 
при выходе струи из насадки: 
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Н = hм + hдл. + h0, (м) 

Потери на местные сопротивления вычисляются по формуле Вейсбаха:  

hм = (ξм×V²)/2g,  

где ξм – коэффициент местного сопротивления; 

V – скорость потока в трубе, м/с 

hм = (1×0,6²) / 2 х 9,81 = 0,018 м; 

 

Скорость потока в трубе определяется по формуле:  

V = Q/ω,  

где Q – расход воды в трубопроводе (расход воды в фонтане), м³/с; 

ω – площадь внутреннего сечения трубы, м2. 

 V = 0,00143 / 0,0024 = 0,60 м/с;  

 

Площадь внутреннего сечения трубы рассчитывается:  

ω =  = 0,0024 м2,  

где D – внутренний диаметр трубы, равный 0,055 м.  

 

Потери напора по длине трубопровода d63х3,8 мм (hДЛ) определяется 
по таблицам Шевелева: 

при Q=1,43 л/с, 1000i = 9,416, v=0,593 м/с, L=21,30 м 

hдл. = 0,198 м. 

Действительная высота фонтанной струи вследствие сопротивления 
воздуха и сжатия несколько меньше скоростного напора (h0). Она вы-
числяется по формуле Люгера:  

Hд =  = 3,35/ 1+ 0,0382 х 3,35 = 2,96 м,  

 

где hД – действительная высота фонтанной струи, м; 

Значение φ в зависимости от диаметра выходного отверстия насадки 
находится по формуле:  
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φ =  =  0,0382, 

где dН – диаметр выходного отверстия насадки, мм. 

Струя, бьющая из насадки, наклоненной под углом к горизонту, будет 
описывать траекторию. Основные параметры этой траектории - гори-
зонтальная проекция восходящей ветви l1 , нисходящей – l2 и высоты 
траектории h – в зависимости от напора у насадки и угла наклона ее 
определяются по следующим формулам: 

l1=  H х ( ½ sin2α + cos3α ln (1+ sin α/ cosα))  

l2 = 2H cosα α 2/3(1- cos3α) 

Радиус действия наклонных фонтанных раздробленных струй в гори-
зонтальной проекции будет: 

R = l1 + l2 = H B0  

Cоответственно, l1 = B1 H и l2 = B2 H, откуда В0 = В1 + В2 

Н = 2,96 + 0,018 + 0,198 = 3,18 м 

Значения коэффициентов В0, В1, В2 приведены в табл.16 (1) 

R= Н х (0,79 + 0,84) = 1,63 х 3,18 = 5,18 м. 

 

Напор, необходимый для работы фонтана, создаваемый насосным 
оборудованием, равен 

Нтр.= R + Нгеом. + Ннас., 

нгеом. = 51,79 – 51,05 = 0,74 м, 

где 51,05 – абсолютная отметка оси насоса; 

51,79 – абсолютная отметка оси фонтанного трубопровода в точке 
врезки; 

Ннас. = 3,0м. 

Нтр. = 5,18 + 0,74 +3,0 = 8,92 м. 

Подобрано насосное оборудование для оборотного водоснабжения 
фонтана с характеристиками Q = 5,20 м3/ч Н= 9,0 м. 

Определим требуемый напор на заполнение системы фонтана из наруж-
ной сети водопровода: 

         Нтр. = Нгеом. + Нс + Нмест. + Нв/сч . ,  где: 

 Нгеом. = 251,79 – 250,18 = 1,61м, где 
251,79  – абс. отметка оси фонтанной трубы;   
250,18  – абс. отметка оси трубы в точке врезки в наружной сети;  
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Нс – потери напора в сети от места присоединения трубопровода до диктую-
щей точки, Нс = 0,311 м;  

Нмест. = 0,062 м; 
Нв/сч. = 1,49 м; 
 
Нтр. = 1,61 + 0,311 + 0,483 + 1,49  = 3,89 м     
 
Следовательно, повысительная насосная установка на заполнение системы 

фонтана не требуется. 

 

 
7. Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах 

по их защите от агрессивного воздействия грунтов и  
                                  грунтовых вод  

Проектируемый водопровод прокладывается на глубине 1,10 – 1,20 м и ха-

рактеризуется как летний.  

Материал труб систем водоснабжения принят: 

- система В1 - напорные полиэтиленовые трубы ПЭ100 SDR17 d63х3,8, во-

да питьевая по ГОСТу 18599-2005; 

- система В4 – напорные полиэтиленовые трубы ПЭ100 SDR17 d50х3,0, во-

да техническая по ГОСТу 18599-2005; 

- система В5 – стальные электросварные трубы d57х3,5 по ГОСТу 10704-91; 

- кольцевой фонтанный трубопровод - полипропиленовые трубы PP-R 

d40х6,7 PN20 SDR6 по ГОСТ 52134-2003. 

После монтажа стальные трубы окрасить эмалью ПФ-133 по грунту за 2 раза.  

 

 
 
 

8. Сведения о качестве воды 
 
 

В городской водопроводной сети вода отвечает требованиям СанПиН 

2.1.4.1074-01 (с изм.) "Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды 

централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигие-

нические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабже-

ния", что не требует дополнительной очистки. 
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9. Перечень мероприятий по  обеспечению  установленных   
показателей качества воды для различных потребителей 

 
Потребителями используется вода питьевого качества, которая поступает 

из наружной сети, качество которой соответствует СанПиН 2.1.4.1074 и СанПин 

2.1.4.2496. 

 

  
 

10. Перечень мероприятий по резервированию воды 
 

Резервирование воды в проекте не предусмотрено. 

 

 

 

11. Перечень мероприятий по учету водопотребления 
 
 

Принимаем время заполнение фонтана V=27,50 м3  - 1 сутки. Тогда расход 

на заполнение фонтана будет равен: q= 1,15 м3/ч, 0,32 л/с.                    

Для учета расхода воды, подаваемой в фонтан, на вводе в камеру ВК-1  

устанавливается водомерный узел с крыльчатым счетчиком dу15мм. 

Подбор  счетчиков и определение потерь напора в счетчике воды выполне-

ны согласно СП 30.13330-2012 п.7.2.10, табл.3. Подбор счетчика сведен в табли-

цу №4:                                                                                                                                                                                                                                                  
                                                                                                                          Таблица №4 

 
Наимено-
вание си-
стемы 

        Расход,  
     поступающий  
      на счетчик 

Гидравли-
ческое со-
противле-
ние счетчи-
ка S, 
м/(л/с)2 

Потери в 
счетчике, 
м 

Счетчик 

л/с м3/ч 

Водомерный 
узел  

В1 – хоз.-
питьевой 
водопровод 

0,32 1,15 14,5 1,49 dу15мм  
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12. Описание системы автоматизации водоснабжения 

 
Для поддержания постоянного уровня воды в чаше фонтана на трубопрово-

де подпиточной воды В4 предусмотрен поплавковый клапан.  

 

 

 
13. Перечень мероприятий по  рациональному  исполь-

зованию  воды,  ее экономии 
 

Для обеспечения рационального использования воды, ее экономии, проек-

том предусматриваются современные износостойкие и долговечные материалы и 

изделия, исключающие аварийные ситуации и утечки.  
Для экономии воды в системах хозяйственно-питьевого водоснабжения  

предусмотрены следующие мероприятия: 

- оптимальный диаметр водопроводных сетей; 

- своевременный контроль состояния сетей и оборудования водораспред-

ления и их ремонт. 
 
 

14. Описание системы горячего водоснабжения 
 

В данном томе не разрабатывается. 

 
 

15. Расчетный расход горячей воды 
 

В данном томе не разрабатывается. 
 
 
 

 
16. Описание  системы  оборотного  водоснабжения   и     
мероприятий, обеспечивающих повторное использова-

ние тепла подогретой воды 
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Оборотное водоснабжение фонтана заключается в повторном использовании 

отработанной воды, путем ее рециркуляции насосным оборудованием. Насос по 

трубопроводу В5 забирает воду из чаши фонтана и подает воду обратно в систе-

му В4, предварительно очистив ее через напорный фильтр. 

В проекте подобран насос с характеристиками: Q = 5,20 м3/ч Н= 9,0 м. 

 

 

 

17. Баланс водопотребления и водоотведения по  объ-
екту   капитального строительства в целом и по основ-
ным  производственным  процессам  -   для объектов 

производственного назначения 
 

 
Наиме-
нование 
потре-
бите-ля 

 
Кол-во 
потре-
би-
телей 

 
Кол-
во 

часов 
рабо-
ты 
в 

сутки 

Водопотребление 
 

Тре
бова
ва-
ния 
к 
кач-
ву 
во-
ды 

 
По-
треб
ный 
набо
р у 
по-
тре-
би-
теля 

 
Режим 
водо- 
потреб-
ления 

Расход 
воды 
на од-
ного 
потре-
бителя 
м³/ч 

из хозяйственно- 
питьевого водопровода 

м³
/с
ут

 

 
м³

/ч
 

л/
с 

- расход  
фонтана   

10 

 
Пи-
тье-
вая 

 
13,0 

 
Периодич.   

59,40 
 

5,15 
 

1,43 

- на за-
полне-
ние си-
стемы 

(1 раз в 
год)* 

 

  
3 

Пи-
тье-
вая 

 
13,0 

 
Периодич.  27,50 5,15 1,43 

Всего:    
 

 
 

 
   

59,40 
 

5,15 
 

1,43 
 
*- при определении расчетного расхода воды при нормальном режиме работы фонтана 
разовые расходы воды не учитываются 
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18. Баланс водопотребления и водоотведения по  объ-
екту   капитального строительства - для объектов не-
производственного назначения 

 
    Не требуется 
 
 
 
 
Используемая литература: 
 

1.  П.А.Спышнов «Фонтаны».Государственное издательство архитектуры и 

строительства, 1950 
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